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REDES PON
;QUE ES UNA
RED DPTICA PASIVA? Q Si los equipos del
RED A[T: D gl
Es una - LS inte?r?lrggi%rslédneﬁg red
PON ed dptica Pasiva (POt e o5 4 son pasios
Caracteristicas: = [Vlayor ancho de banda: enlace
= PON es un tipo de red optica descendente 2.5G enlace
pasiva con una arquitectura de ascendente 1.25G para cada
punto a multipunto. usuario (capa fisica).
m \ayor alcance: transmision de = Medio de transmision fibra
|||||| fibra optica, radio de cobertura de optica unicamente 0
capa de acceso 20 KM. combinacion fibra-cobre.
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RED
PON

EQUIPO CONCENTRADOR OLT
(Optical Line Terminal).

RED OPTICA DE
DISTRIBUCION ODN
(Optical Distribution Network)

EQUIPOS TERMINALES DE
USUARIO ONT
(Optical Network Terminal).

B Provee enlaces de fibra optica

nacia la red del operador.

B Provee enlaces de fibra optica

hacia los usuarios.

B Fibras opticas.
B Splitters pasivos.
B Empalmes.

B Conectores.

B Provee interfaces de fibra optica

hacia la red ODN.

B Provee interfaces FE/GE, POTS y

CATV - RF a los abonados.

@ optronics.com.mx




ESQUENMA DE COMUNICACION

Un modelo sencillo de
comunicaciones tiene 3 partes:
RY Enlace duplex de Fibra Optica X

B [ransmisor

= Receptor = »
" Medio

El medio en este caso es la Fibra Optica
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DIVISOR OPTICO
(SPLITTER)

Elemento PASIVO que permite DIVIDIR una senal
luminosa de entrada en N SALIDAS. 0—.

ENTRADA

B

SALIDA 1 !

SALIDA 1

ENTRADA

SALIDA 2

i

\'I'L

S == Em o o Em =
o\

SALIDA 2
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;COMO FUNCIONA onT#1 @ @ DATA
UNA RED PON?

CORE SWITCH 1490 nm WDM ONT #2 ‘ DATA
INTERNET s COUPLER -
LLl
e\ . — E

P = @
OLT 1310 nm
OPTICAL ONT #n @ @ DATA
CONVERTER CATV-RF

EDFA 1550 nm
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2° nivel splitting

RED DE DISTRIBUCION
OPTICA (ODN)

‘\ /‘““:el splittV
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Red de distribucion optica (ODN)

FIBRA HASTA EL USUARIO

A

N
4'1.! 8fic}i{naI
"ii! entra

oLT

FIBRA HASTA EL ESCRITORIO

oLT

OLT
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;Qué puedo medir en un enlace de fibra optica?

ATENUACION
dB

POTENCIA:
dBmy mW

REFLECTANCIA
-dB

@
I_ ‘ ANALOGICO
ENTRADA de
| nformacién )—V CODIFICADOR
VOZ, datosS 0 VIJdeo “
I_ b DIGITAL Revestimiento
optronics
A D1 N( P2
G — ucleo >

DIODO

N
|_ ANALOGICO
" SALIDA d A=P2/ P
— 0 —> DECODIFICADOR —p> S:LDAde AdB = 1010 (P2 / P1)
FOTODIODO @ — (voz, datos o video)

1
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)

) TIPOPRUEBA  CONTINUIDAD  ATENUACION  ATEMUACION
ESTAN DAR APL/I CAB LE Antes de instalacion I
PARA MEDICION DE '
ENLACES DE FIBRA OPTICA

Certificacion

ANSI/TIA/EIA-526.7 A Para fibras SM
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PR I N Cl PAI_ES First Second Tird

Window Window  Window

LONGITUDES DE ONDA /
6
3 4
s
MONOMODO (SM) =
- 1310nm £ 2
- 1490nm =
- 1550nm 1
- 1625nm )

300 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Wavelength (nm)
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ATENUACION PARA FIBRA SM:

COEFICIENTE DE ATENUACION /

~ ) e 0.4 dB/km para cable exterior (1310 y 1550nm)
DESEMPENO DE TRANSMISION

e 1.0 dB/km para cable interior (1310 y 1550nm)
e (.5 dB/km para cable interior-exterior (1310 y 1550nm)

ANSI/TIA-568-3-D
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FERULA ENTRANTE

e (1) e B W= s
CONECTOR SCUPC CONECTOR LCAPC DENTRO DE ACOPLALDDR

ANSI/TIA-568-3-D -0.75dB

10.30 dB ACOPLACION: o\

EMPALME SM-MM
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CONECTORES
OPTICOS

Pérdida maxima - 0.30 dB
de Insercion (IL) - SM-MM

optronics.com.mx

>

FERULA 2.5mm

Square Connector

FERULA 2.5mm

Ferrule Connector

ST

FERULA 2.5mm

Straight Tip

LC

FERULA 1.25mm

Little Connector

E2000

FERULA 2.5mm

Europa 2000




DIFERENTES PULIDOS
DE CONECTORES

MONOMODO

PULIDOS EN CONECTORES DE FIBRA OPTICA
ANSI/TIA/EIA/ 568.3-D Apartado 5.2.3

Nunca acople un conector con
pulido APC / UPC
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CARACTERISTICAS
DE LOS CONECTORES

TELECORDIA GR-326-CORE.

REFLECTANCIA

PULIDOS DE CONECTOR INSERCION APTIMA
- SM UPC <=0.30dB <-55dB
SM APC <=0.35dB <-65dB
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;QUE VALOR ES ADECUADQ?

-/0 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35

v o . ”

APC  UPC PC
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INSPECCION VISUAL

Inspeccionar i Esta limpio?

o

= e [0 k=

Limpie CONECTE

ANTES DE ACOPLAR LOS CONECTORES
A LOS EQUIPOS DE MEDICION SE
DEBERAN DE INSPECCIONAR.




FQUIPOS PARA VERIFICAR ATENUACION
TOTAL EN UN ENLACE OPTICO




FQUIPOS DE MEDICION
FUENTE DE LUZ

Es un dispositivo que proporciona una senal

optica estable a diferentes longitudes de Monomodo
onda, su uso es en conjunto con un medidor - 1310nm
de potencia que permiten medir la potencia Lo
absoluta y calcular la pérdida en enlaces de * 1490nm.
fibra optica. - 1550nm
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FQUIPOS DE MEDICION

A 1310,

MEDIDOR DE POTENCIA o _ -

USRS
Al g-ntl

Es un dispositivo utilizado para medir la
energia de una senal optica.

El OPM consta de un sensor calibrado, las
unidades de visualizacion y medicion.

Longitudes de Onda:
-850 nm,
- 13C
- 137
- 149

o O O OO

* 1625 nm.
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&;f Acoplador para
14 conector

OPTICAL LIGHT SOURCE

Acoplador para

QUE TENGO QUE
(" Encendido /
CONFIGURAR? Apagai
- Frecuencia de Seleccion de
modulacion unidad de medida
Uperacion Referencia a “0"
nocturna
Seleccion de

longitud de onda
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Estandar ANSI/TIA/EIA-526-7A

El estandar ANSI/TIA/EIA-526.14-C, menciona cuatro formas de realizar las
mediciones de atenuacion de un enlace de fibra optica, son los siguientes:

METODO DE REFERENCIA DE UN SOLO CORDON

Jumper de

. Wiy - Enlace
referencia | — % e samm—

Jumper de
referencia 1

| 41310,
elalall |

| LUV
At e-n! !
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METODO DE REFERENCIA DE DOS CORDONES

Jumper de Jumper de
referencia 2 referenma

Jumper de
referenma

Jumper de

O % e L m “=E—— referencia 2

‘ Enlace
i

OPTICAL LIGHT SOURCE |

OPTICAL LIGHT SOURCE ;
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METODO DE REFERENCIA DE TRES CORDONES

Jumper de ot Y s vt @ =N Jumper de Jumper de cenvatis= ) -@- Wy =i Jumper de

referencia | referencia 2 referencia | - referencia 2
‘ ‘ Enlace ‘
¢

Jumper de
referencia 3
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;COMO MEDIR UNA
RED GPON?
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S II.AI I ﬁ‘l_‘l =il I'”“ .

MEDIDOR DE POTENCIA
PARA REDES PON

s ﬁ|[—‘] w— ) ettt R ) '
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CONCEPTOS BASICOS
DEL OTDR

OTDR (Optical Time Domain Reflectometer)

El reflectometro optico en el dominio del tiempo
es un equipo util para probar la integridad de los
cables de fibra optica. Puede verificar la pérdida
por empalme, medir la longitud total y encontrar
fallas a lo largo de los cables de fibra optica.

Las pruebas con OTDR también se les
conoce como pruebas Tier 2 ( Nivel 2 ).
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DISTANCIA

* Encuentra el final del enlace.
 Distancia de cada uno de los eventos.

;QUE MIDE 0 QUE PUEDE

INTERPRETAR UN OTDR? , :
PERDIDA (ATENUACION)

* Mide atenuacion por evento.
- Mide atenuacion de inicio.

Power
Loss
(dB)

Distance From OTDR

o REFLEXION

* Mide reflectancia
« Mide ORL.
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Conector Empalme Conector
de salida de fusion Conector fin de seccidn

V= \j,/ !

INFORMACION EN LA TRAZA. v

- Recta de atenuacion (dB/Km). 7 o
R Eyentos_ 5 | Reflexion v
. Fin de seccion. Potencia (dB) .

Recta de —/
atenuacion

Distancia (Km)

_____ .
>
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TIPOS DE EVENTOS
EN UNA TRAZA

EVENTO REFLEXIVO EVENTO NO REFLEXIVO

s=IIIITTTTTTRT Atenuacion A — Pérdida del
(Perdida de i evento
Reflexion de la luz S W, 2 Insercion) g S
Atenuacion en este punto

causada por la conexion
de las dos fibras en este
punto de distancia

(distancia)
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EVENTOS REFLEXIVOS

ACOPLACION FIN DE SECCION EMPALME MECANICO

CLASIFICACION

DE EVENTOS EVENTOS NO REFLEXIVOS

Este tipo de eventos
NO GENERA REFLEXIONES
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;COMO MEDIR UNA
RED GPON?
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1625 nm

| 1490 nm

1550 nm

PUERTO DEL
FILTRO 1625nm

Laser it [ 4 ! \
Idisnr o

Source ‘ 1 X 32
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:Gomo comprobar si el resultado que arroja
el equipo de medicion es correcto?

@ optronics.com.mx




;COMO COMPROBAR $! EL RESULTADO QUE
ARROJA EL EQUIPO DE MEDICION ES CORRECTO?

Para instalaciones nuevas, se puede verificar el diseno usando especificaciones minimas:
Atenuacion del canal = Atenuacion del cable (dB/km) X longitud
total del cable (km) + no. de acoplaciones + no. de empalmes + divisores opticos

Acoplacion

—— @M S— ——

Empalme

1x8

el 1x4

Empalme
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ETAPAS TASA DE PERDIDAS

, DE DIVISION (n) | SPLITTING POR DIVISON
PERDIDAS POR ,
SPLITTERS?
Splitter 1:16
Pin P out
ATENUACION ‘
: SPLITTER TEORICA | ATENUACION REAL
: . 1X2 3 dB ~3.7 dB
1 X 4 6 dB ~7.6dB
T 1X8 9.dB ~10.5 dB
Divisiones 12! 22! 32! g 1X16 12 dB ~13.7 dB
1 X 32 15 dB ~17.2 dB
1 X 64 18 dB ~21dB
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PRESUPUESTO DE

PERDIDA OPTICA
EVENTO

Empalmes 0.30 dB / 0.60 dB

Acoplaciones 0.75dB 1 0.7/5dB

Conectores 0.30 dB 7 0.60 dB
Calcular el presupuesto de pérdida de la ODN oplitter 1 (1x4) 6.0 dB | 6.0 dB
Atenuacion del canal = Atenuacion del cable Splitter 2 (1x8) 9.0 dB ’ 9.0dB
(dB/Km) X longitud total del cable (Km) + Fibra (1310 nm) 0.35dB / km ’ 0.35dB
no. de acoplaciones + no. de empalmes + -ibra (1550 / 1490 nm) | 0.22 dB / km ’ 0.22 dB
atenuacion splitter Total para 1310 nm 17.3 dB

Total para 1550 nm 17.17 dB
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Laser Fuonte I r2 - ! ‘
Source

PON TEST

1625 nm

i - 'lnt
Laser p— [ 4 'I ’
Source s -
1490 nm

1550 nm

el 1] 0 M) 10 8 M0 SO0 M0 0TI Km
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REDES PON

SUCIEDAD

v Su efecto en el desempeno

1310 nm  8126VLR 60s I0r 1,4600 OTDR_tracel

0->E

KOOm  OOAdE  B22000m I717%5d8  AB2000m 8171 25807dgfm

TR SRR SO T S

F=—T T 5 S e P S SF TS T
Lk ddlESAA NI I EEdd LR EEad LELEE Bl Edd bkkEaad

. DIRTY CONNECTORS
-.I.--III.---III-JIIIIII.IIIIII.:-IIII-I.JI.III----.II.---III-JIIIIIJIIIII-IJI.I-I.JJJI.I.--I':.II.--JIIIJJIIIIII.IIIII-IJI._
Back Retlection = -87.5 4B ; Back Raflection = -85 3 4B I :

: Back Reflection =-32.5 dB
Total Logs =0.250 1.15 Total Lpse =I{I.3'Ii3 B Total Loss = 4.87 dB

1. CONEXION LIMPIA

Reflexion= -67.5 dB
Pérdida= 0.250 dB

A CONE'X.ON LA En el Trazo OTDR se puede ver la diferencia en atenuacion
oo 3 5 B entre un conector limpio (1) y uno sucio (3).

Péerdida= 4.87 dB
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GRACIAS

EL ENTRENAMIENTO AUN NO TERMINA, ,
SIGUE ESFORZANDOTE PARA SER UN CAMPEON

) @OptronicsMX
¢ @OptronicsMX
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