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i Por que hacer
pruebas?
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Las pruebas en los cables de fibra optica y/o elementos que
integran este tipo de redes engloban procesos, herramientas
v cumplimiento de normas y/o estandares. Lo cual incluyen
pruebas Opticas, mecanicas y el comportamiento de estos
ante ciertas caracteristicas ambientales todo esto con la
finalidad de comprobar la integridad de los elementos que
conforman una red completa de fibra optica

La eficiencia de estos elementos por separado 0 en conjunto
comienza en el laboratorio y se concreta en la construccion
y mantenimiento

La realizacion de pruebas precisar y sobre todo completas en
sus diferentes fases de la instalacion van a garantizar el nivel
de satisfaccion de nuestros clientes y connotara las ventajas
del producto.




ESTRUCTURA DE UN CABLE
DE FIBRA OPTICA

HILO DE FIBRA OPTICA

CUBIERTA EXTERIOR
ELEMENTOS DE PROTECCION

ELEMENTO DE RESISTENCIA LA TENSION

TUBO HOLGADO

ELEMENTO CENTRAL DE FUERZA DIELECTRICO
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Mencione 3
pruebas mecanicas []
gue se realizan a un
cable de fibra optica.
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Laboratario de Fibra Optica

LABORATORIO DE CALIBRACION CENTRO DE SERVICIO

REPARACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

LABORATORIO DE ENSAYO0S

CALIBRACION DE EQUIPOS

DE MEDICION DE MEDICION Y FUSION Fiberlab realiza pruebas a una amplia.gama de
elementos para redes de fibra 6ptica como
* OTDR. cables, cierres de empalme, fibra, tensoresy
* Medidores de potencia. herrajes, fibra optica desnuda, asi como una gran
OTDR ® Fuentes opticas. variedgd de otros componentes opticos pasivos
Fuentes 6pticas OAter_wuadores. COMO jumpers, conectores, divisores, _i!
Atenuadores Goticos ® Fusionadoras. o multiplexores, atenuadores, etc., tanto para % [
X e Cortadoras de precision. sistemnas monomodo y multimodo. —1

Medidores de potencia optica

Medidores de insercién y retorno (IL, ORL)
Analizadores de espectro 6ptico (0SA]
Fuentes laser sintonizables (FLS)

e Certificadores de precision.

e Certificadores de cobre.

e Analizadores ethernet.

e Medidores de insercion y retorno.
e Analizadores de PMD.

e Analizadores de DC.

e Analizadores de OSA.

LABORATORIO DE CARACTERIZACION OPTICA
LABORATORIO DE PRUEBAS MECANICAS d
LABORATORIO DE PRUEBAS AMBIENTALES |
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS

Seguimiento en linea Servicioa
del estatus del Equipo todas las marcas
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LABORATORIO DE CALIBRACION LABORATORIO DE ENSAYO
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; Que servicios se
pueden realizar en

el Laboratorio
Fiberiab?




Maquina de tension, norma internacional “IEC 60794-1-21 Optical fibre
cables — Generic specifications -basic optical cable test procedures”.
Method E1 — tensilel performance”.

Laboratorio de Pruebas Mecanicas. FIBERLAB S. DE R.L. DE C.V.

ENSAYO0S
MECANICOS

|EC-60794-1-21
Optical fiber cables - Part 1-21: Generic specification -
Basic optical cable test procedures - Mechanical tests

methods. Ed. 1.0

METODO E1 - TENSION (TENSILE PERFORMANCE)

Meétodo E1A: Procedimiento para determinar el cambio
de atenuacion bajo tension.

Método E1B: Procedimiento para determinar la
elongacion bajo tension.
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Evaluacion de la conformidad

Cambio de atenuacion bajo tension Elongacion bajo tension

0.06 0.06
B
= 004 0.04
S 2 0.02 1¥+¥‘{{{.
e ssssssassssReRRERS 2w e
@ 002 o 002
S 0.04
S

-0.06 -0.06

0 800 1600 2400 3200 4000 0 800 1600 2400 3200 4000
Tension [N] Tension [N]

ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES

EVALUACION

TENSION | ATENUACION atEnuAcion | EVALUACION TENSION | ELONG. MAX.
[N] [dB/Km] MAX. [dB/Km] [N] DEL CABLE [%]

4000 <0.1 4000 0.00 CONFORME 4000 0.5 0.28 CONFORME
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METODO E3 — COMPRESION (CRUSH)

El ensayo esta disenado para determinar el comportamiento
de la atenuacion del cable de fibra optica cuando es
sometido a un esfuerzo de compresion entre dos superficies.

|[EC 60794-1-21

Optical fiber cables — basic optical cable test
procedures. Method E3 — crush

Maquina de compresion, norma internacional “IEC 60794-1-21 optical
fiber cables — basic optical cable test procedures. Method E3 — Crush”.

Laboratorio de Pruebas Mecanicas, FIBERLAB S. DER.L. DEC.V.
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¢ Cual es el estandar que
define los métodos de D
prueba de desempeno
mecanicos de los
cables ?




Evaluacion de la conformidad

El ensayo se realiza a dos diferentes niveles
de compresion con diferente tiempo de

exposicion de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

RESISTENCIA AL
APLASTAMIENTO

Corto plazo 2200 N/100mm 60 s

Largo plazo 1100 N/100mm 300 s

ESPECIFICACIONES

PRESION TIEMPO ATENUACION | Incentidumbre EVALUACION
(N/100mm] s] [dB] [dB]

2200 60 <0.05 0.03 + (.30 \ CONFORME
0 se observa

1100 300 <0.05 0.02 + (.20 CONFORME

*Evaluacion de la conformidad del cable bajo ensayo de torsion. El ensayo tiene un nivel de confianza del 95% (k=2).
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METODO E4 — IMPACTO (IMPACT)

El ensayo esta disenado para determinar el comportamiento de
la atenuacion del cable de fibra optica cuando sometido a un
Impacto. Este impacto es similar al que puede soportar el cable
durante el proceso de instalacion.

|[EC 60794-1-21

Optical fiber cables — basic optical cable test procedures.

EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

ESPECIFICACIONES

EVALUACION

Maquina de impacto, norma internacional “IEC 60794-1-21 optical fiber
cables — basic optical cable test procedures. Method E4 — Impact”.

ENERGIA ATENUACION ATENUACION [ Incentidumbre
[J] [dB] [dB] [dB]

4.5 <0.05 4.5 0.01 + (.01 No se observa CONFORME

El ensayo tiene un nivel de confianza del 95% (k=2) Laboratorio de Pruebas Mecanicas. FIBERLAB S. DE R.L. DE C.V.

optronics.com.mx

>




I _-I | | METODO E6 — DOBLECES REPETIDOS (REPEATED BENDING)
| e auaeaitl| El ensayo esta disenado para determinar el comportamiento

| de la atenuacion del cable de fibra optica cuando sometido a

dobleces repetidos mientras soporta una carga. Estas

| condiciones son similares a las soportadas por el cable

| durante el proceso de instalacion.

|[EC 60794-1-21

Optical fiber cables — basic optical cable test
procedures

Maquina de dobleces repetidos, “IEC 60794-1-21- Method E6 — repeated bending”.

Laboratorio de Pruebas Mecanicas. FIBERLAB S. DER.L. DE C.V.
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Evaluacion de la conformidad

Parametros de configuracion del ensayo de
dobleces repetidos.

Resultados
RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO
ESPECIFICACIONES

Radio de curvatura 0.20 m TENSION | ATENUACION ATENUACION | Incentidumbre ARl
[N] [dB] [dB] [dB]
Numero de ciclos 25 ciclos 150 < 0.05 147.1 0.00 +0.01 Noseobseva  CONFORME
Frecuencia H ciclos / min
*Evaluacion de la conformidad del cable bajo el ensayo de dobleces repetidos. El ensayo tiene un nivel de confianza
Tension 150 N del 39% (k=2)
Numero de pruebas 3 pruebas
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¢ Cuales son los 3 tipos [ ]
de pruebas que se
abordaron en este

webinar?




METODO E7 — TORSION (TORSION)

El ensayo esta disenado para determinar el comportamiento
de la atenuacion de un cable de fibra optica sometido a una
prueba de torsion mientras soporta una carga.

Esta evaluacion se realiza bajo dos criterios:

1.- La variacion en la transmitancia del cable (atenuacion)
mientras la cubierta del cable esta sujeta a una fuerza de
torsion externa.

2.- Dano fisico sobre el cable como resultado de este
esfuerzo de torsion.

|[EC 60794-1-21

Optical fiber cables — basic optical cable test procedures

Maquina de torsion, “IEC 60794-1-21 optical fiber cables — basic optical

cable test procedures. Method 7 — torsion”.

Laboratorio de Pruebas Mecanicas, FIBERLAB S. DER.L. DE C.V.
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Evaluacion de la conformidad

Parametros de configuracion del ensayo
de torsion.

RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO Resultados

Tension 150 N ESPECIFICACIONES
CARGA ATENUACION
[N] [dB]

EVALUACION

ATENUACION § Incentidumbre
[dB] [dB] K=2

Numero de ciclos 25 ciclos
150 <0.05 149.16 0.00 0.02 No se observa CONFORME
Frecuencia 10 ciclos / min
Angulo de torsion + 180 grados *Evaluacion de la conformidad del cable bajo ensayo de torsion. El ensayo tiene un nivel de confianza del 95% (k=2).
Longitud de la muestra 1.00 m
Numero de pruebas 3 pruebas
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METODO E8 — FLEXION (FLEXING)

El ensayo esta disenado para determinar el comportamiento
de la atenuacion de un cable de fibra optica sometido a una
prueba de flexion a través de 4 poleas mientras soporta una
carga. Esta prueba simula las condiciones de flexion en
poleas y carga soportados por el cable durante el proceso
de instalacion.

|[EC 60794-1-21

Optical fiber cables — basic optical cable test procedures.
Maquina de dobleces repetidos, “IEC 60794-1-21- Method E6 — repeated bending”.

Laboratorio de Pruebas Mecanicas. FIBERLAB S. DER.L. DE C.V.
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Evaluacion de la conformidad

Parametros de configuracion del ensayo
de flexion.

RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO Resultados

ot N

TENSION DIA. DE POLEAS
[N] [dB]

ATENUACION [ Incentidumbre
[dB] [dB] K=2

Numero de ciclos 25 ciclos
150 0.25 +0.05 0.00 0.01 CONFORME
Diametro de las poleas 0.25 m
VVel. de desplazamiento 100 mm/s *Evaluacion de la conformidad del cable bajo ensayo de dobleces repetidos. El ensayo tiene un nivel
de confianza del 95% (k=2).
Nimero de pruebas 3 pruebas
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DOBLEZ DE TUBO HOLGADO

El ensayo esta disenado para determinar el comportamiento
de la atenuacion de un cable de fibra optica o de un
elemento de un cable de fibra optica sometido a una prueba
de doblez alrededor de un mandril de ensayo.

Este ensayo se aplica a dos muestras de tubo holgado en
las siguientes condiciones:

1.- En condiciones normales
2.- Después de haber sido sometido a un proceso de
envejecimiento por ciclado termico.

|[EC 60794-1-21

Optical fiber cables — basic optical cable test procedures.

1

2

3

Enrollar 5

veces en la <€
acanaladura.
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— ‘ﬁ —~  Colocar la Gltima vuelta
C
C
C
C

en la acanaladura,
debajo del retenedor.

—(=t¢

CICLOS TERMICOS DE ENVEJECIMIENTO DEL TUBO HOLGADO

2 ciclos de -25°C a 70° C. Cada ciclo completo de 12 horas (24 horas)

Se envejece el cable a +85°C durante 168 hrs.

2 ciclos de -25°C a 70° C. Cada ciclo completo de 12 horas (24 horas)
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EVALUACION DE LA CONFORMIDAD Pérdidas por doblez del tubo holgado a 1550 nm.

ESPECIFICACIONES ITU-T G.657 A2 Cambio de atenuacion bajo tension
012
Sin envejecimiento 1 vuelta en un 0.00 dB 0.01dB CONFORME
e dio de 7.5 mm 2ok 0.10 ;
Envejecido ~ 'A0I0 € /- 0.00 dB 0.01 dB CONFORME i, )
% 0.06
S 004
5 0w
ESPECIFICACIONES ITU-T G.657 A2 . } . i :
Sin envejecimiento 1 vuelta en un <050 dB 0.00 dB 0.01dB CONFORME o T ! I !
Envejecido  fadiode /omm T 0.00 dB 0.01 dB CONFORME 5.00 1000 15.00 2000

Radio de curvatura [mm]

—e— Sin Envejecimiento —e— Envejecido

*Evaluacion de la conformidad del tubo holgado al ensayo de doblez. El ensayo tiene un nivel de confianza del 95%

optronics.com.mx
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ENSAYOS
AMBIENTALES

METODO F5B — PENETRACION DE AGUA
(WATER PENETRATION)

Este ensayo esta disenado para determinar la capacidad de
un cable de bloquear la propagacion de agua en toda la
seccion transversal del cable a lo largo de una longitud
especifica.

IEC-60794-1-22
Optical Fibers cables: Generic specification — Basic
optical test procedures. :

ESPECIFICACIONES

Maquina de penetracion de agua, norma internacional “I[EC 60794-1-22 optical fiber
cables — basic optical cable test procedures. Method FB5 — water penetration”.

LONGITUD DEL | TIEMPO PENETRACION | FitTRACIOn DE AGuapor | EVALUACION
CABLE [m] [h] DEAGUA[m] | LASALIDA NO SELLADA

3.00 24 1.00 0.29 No se observa CONFORME

Laboratorio de Pruebas Ambientales, FIBERLAB S. DE R.L. DE C.V.
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CICLADO TERMICO (F1) Y ENVEJECIMINETO TERMICO (F9)

CICLADO TERMICO F1

Este ensayo esta disenado para modelar el comportamiento y la
estabilidad de la atenuacion de los cables de fibra optica cuando son
sometidos a cambios de temperatura que suelen ocurrir durante su
almacenamiento y transporte.

ENVEJECIMINETO TERMICO F9

Este ensayo esta disenado para modelar el comportamiento y la
estabilidad de la atenuacion de los cables de fibra optica durante su
tiempo de vida util. El ensayo consiste en someter el cable a ciclos
de temperatura y temperaturas altas sostenidas.

E}lﬂ;". [
SR T

IEC 60794-1-22

optical fiber cables — basic optical cable test procedures.
Camara de envejecimiento térmico, norma internacional “IEC 60794-1-22 optical MethOd F1 - Thermal CYCling, MethOd" Y MethOd F9 —Agmg

fiber cables — basic optical cable test procedures. Method F9 — ageing”.

Laboratorio de Pruebas Ambientales, FIBERLAB S. DE R.L. DEC.V
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CICLADO TERMICO F1

La muestra de cable se coloca dentro de la camara térmica
y se realizan 2 ciclos térmicos con la siguiente secuencia.
1.- Temperatura ambiente

2.--25°C

3.-+70°C

4.- Temperatura ambiente

Cada ciclo completo es de 12 horas.

ENVEJECIMIENTO F9

Una vez concluidos los dos primeros ciclos de temperatura
se realiza el proceso de envejecimiento termino del cable
sometiéndolo a una temperatura sostenida de +85 °C
durante 168 horas.

Temperatura en la camara

B2

>
Tiempo (1)

<

PROCESOS DE CICLADO TERMICO Y ENVEJECIMIENTO

>,

PROCESOS METODO
ETAPA 1 2 ciclos termicos F1 24 horas
ETAPA 2 Envejecimiento +85°C F9 168 horas
ETAPA 3 2 ciclos térmicos F1 24 horas

>
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Eva I uaCi ()“ de | ESPECIFICACIONES

a CAMBIO DE CAMBIO DE
Ia CO nfﬂ 'm |dad ATENUACION [dB/Km] ATENUACION [dB/Km]

EVALUACION

+0.2 0.13 +0.2 CONFORME
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Mencione 3 pruebas ]
opticas que se
realizan a un cable de
fibra Sptica.
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GRACIAS

EL ENTRENAMIENTO AUN NO TERMINA, ,
SIGUE ESFORZANDOTE PARA SER UN CAMPEON

(ml'l"onics® ES UNA EMPRESA DE Splillel



